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_____________________________________________________________________ 

 

ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Για κάθε γωνία ω με συνω 0  και ημω 0  να αποδείξετε ότι 

εφω σφω 1 = . 

Μονάδες 15 

 

Α2. Για κάθε μία από τις επόμενες προτάσεις να γράψετε στο τετράδιό σας δίπλα 

στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό αν η πρόταση 

είναι σωστή ή Λάθος αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α) Κάθε γραμμικό σύστημα 2x2  έχει πάντα λύση. 

β) Για κάθε γωνία ω ισχύει ( ) ( )οημ 90 ω συν ω− = − . 

γ) Αν η συνάρτηση φ είναι άρτια στο R  τότε και η συνάρτηση f  με τύπο 

( ) ( )f x φ x c= − , xR  θα είναι άρτια. 

δ) Αν για μία συνάρτηση f : →R R  υπάρχουν 
1 2x ,x R  με 

1 2x x  και 

( ) ( )1 2f x f x  τότε η f  είναι γνήσια αύξουσα συνάρτηση στο  . 

ε) Η συνάρτηση ( )f x εφx=  είναι γνήσια αύξουσα στο διάστημα 
π π

,
2 2

 
− 
 

. 

Μονάδες 10 

 

  

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ
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ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται το γραμμικό σύστημα 
2x y 6

x 2y 2

+ =


− = −
   και η συνάρτηση f  με τύπο 

( ) 2f x x 4x α, x= − + R  της οποίας η γραφική παράσταση τέμνει τον y’y άξονα στο 

σημείο Α(0,6). 

 

Β1. Να δείξετε ότι το σύστημα έχει μοναδική λύση την ( ) ( )0 0x , y 2,2=  και ότι η 

( )f x  γράφεται στη μορφή ( ) ( )
2

0 0f x x x y= − + . 

Μονάδες 7 

 

Β2. Αν ( ) 2g x x=  να γράψετε με τι είδους μετατοπίσεις θα προκύψει το γράφημα 

της ( )f x  από τη γραφική παράσταση της ( )g x  και να σχεδιάσετε στο ίδιο 

σύστημα αξόνων τις γραφικές παραστάσεις των f ,g . 

Μονάδες 6 

 

Β3. Να συγκρίνετε τις τιμές 
1

f
2022

 
 
 

 και 
1

f
2023

 
 
 

. 

Μονάδες 4 

 

Β4. Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης ( )h x  της οποίας το γράφημα προκύπτει 

από αυτό της ( )f x  με μετατόπιση 1 μονάδα αριστερά και 2 μονάδες κάτω. 

Μονάδες 4 

 

Β5. Αν ( ) ( )
2

h x x 1= −  να σχεδιάσετε στο ίδιο σύστημα αξόνων τις γραφικές 

παραστάσεις των συναρτήσεων f  και h  και στη συνέχεια να βρείτε τις τιμές 

της παραμέτρου cR  για τις οποίες η εξίσωση ( )f x c=   είναι αδύνατη και 

συγχρόνως η εξίσωση ( )h x c=  έχει ακριβώς δύο λύσεις. 

Μονάδες 4 

  

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ
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ΘΕΜΑ Γ  

Δίνεται η παράσταση  

 

( )

( ) ( )

5π π
συν α ημ α ημ α π

2 2
Α

7π
συν 22π α συν α ημ 11π α

2

   
+  −  −   

   =
 

+  +  + 
 

 

και η συνάρτηση  ( ) 2

1 ημx
f x

συν x

+
=  

 

Γ1. Να αποδείξετε ότι Α = -1. 

Μονάδες 6 

 

Γ2. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f  και έπειτα να δείξετε ότι 

( )
1

f x
1 ημx

=
−

 . 

Μονάδες 6 

 

Γ3. Να λυθεί η εξίσωση ( )f x 2 Α= −   στο διάστημα   0, 3π . 

Μονάδες 6 

 

Γ4. Αν για την γωνία ω ισχύει ( ) ( )2f ω ημ ω f ω 3   − =  με 
π

ω ,π
2

 
 
 

 να βρείτε το 

συνω.  

Μονάδες 7 

  

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ
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ΘΕΜΑ Δ 

 

Στο σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση μίας συνάρτησης της μορφής  

( ) ( )f x ρ ημ ωx=   ή ( ) ( )f x ρ συν ωx=   όπου ρ, ω 0 και  x R , σε διάστημα 

πλάτους μιας περιόδους της. 

Δ1. Να αποδείξετε ότι ( )
π

f x 2 ημ x
2

 
=   

 
 και ότι η γραφική παράσταση της f  έχει 

κέντρο συμμετρίας την αρχή των αξόνων Ο(0,0). 

Μονάδες 6 

 

Δ2. Να αποδείξετε ότι 
9 π

f f 0
π 3

   
 −    

   
. 

Μονάδες 5 

 

Δ3. Αν ( )g x  συνάρτηση της οποίας η γραφική παράσταση προκύπτει από τη fC  

με οριζόντια μετατόπιση κατά δύο μονάδες προς τα αριστερά, τότε : 

i. Να αποδείξετε ότι ( ) ( )g x f x= −  για κάθε xR . 

Μονάδες 3 

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ
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ii. Να σχεδιάσετε στο ίδιο σύστημα αξόνων τη γραφική παράσταση της g και 

της f  στο διάστημα  2,2−  και να βρείτε την τιμή του c 0  ώστε η 

εξίσωση ( ) ( )f x g x c= +  να έχει μοναδική λύση. 

Μονάδες 4 

 

Δ4. Να λυθεί η εξίσωση ( ) ( ) ( )2 2 2f x g x 2 f 1− + =  − . 

Μονάδες 7 

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ


