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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Αν 𝜔 μία γωνία να αποδείξετε ότι: 𝜂𝜇2𝜔 + 𝜎𝜐𝜈2𝜔 = 1. 

Μονάδες 10 

 

Α2. Πότε μία συνάρτηση 𝑓 λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διάστημα 𝛥 του πεδίου 

ορισμού της; 

Μονάδες 5 

 

Α3. Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω προτάσεις και 

δίπλα το γράμμα Σ αν η  πρόταση είναι σωστή το γράμμα Λ αν η πρόταση είναι 

λάθος. 

1. Ένα γραμμικό σύστημα 2𝑥2 είναι δυνατόν να έχει ακριβώς 2 λύσεις. 

2. Αν η f είναι γνησίως φθίνουσα στο Δ,  

τότε για κάθε 
1 2x ,x Δ  με 

1 2 1 2x x f (x ) f (x )  

3. Αν η συνάρτηση f παρουσιάζει μέγιστο στο 
0x A  

τότε 
0f (x) f (x ),για κάθε x A  

4. Αν για τη γωνία ω  ισχύει 
π

ω π
2
   τότε συνω 0 . 

5. Αν δύο γωνίες είναι παραπληρωματικές τότε έχουν ίσα ημίτονα. 

Μονάδες 10 

 

ΘΕΜΑ Β 

Δίνονται οι ευθείες 𝜀1, 𝜀2 με εξισώσεις 𝜆𝑥 + 𝑦 = 𝜆2, 𝑥 + 𝜆𝑦 = 1 αντίστοιχα. 

Β1. Ποια είναι η σχετική θέση των ευθειών 𝜀1, 𝜀2 ,αν 𝜆 = −1 ή 𝜆 = 1; 

Μονάδες 8 

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ
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Β2. Αν 𝜆 ≠ −1 𝜅𝛼𝜄 𝜆 ≠ 1, να αποδείξετε ότι οι ευθείες τέμνονται στο σημείο 

𝛭 (
𝜆2+𝜆+1

𝜆+1
, −

𝜆

𝜆+1
). 

Μονάδες 10 

 

Β3. Αν 𝜆 = 0, να αποδείξετε ότι οι ευθείες 𝜀1, 𝜀2 και η ευθεία 𝜀3 με εξίσωση 

𝑥 + 2022𝑦 = 1 διέρχονται από το ίδιο σημείο. 

Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Να αποδείξετε ότι  2𝜂𝜇2𝛼 − 𝜂𝜇2𝛼𝜎𝜐𝜈22𝛼 − 𝜂𝜇32𝛼 = 𝜂𝜇2𝛼. 

Μονάδες 5 

 

Γ2. Δίνεται η συνάρτηση  𝑓(𝑥) = 4𝜂𝜇2𝑥 − 2𝜂𝜇2𝑥𝜎𝜐𝜈22𝑥 − 2𝜂𝜇32𝑥 

i) Να αποδείξετε ότι 𝑓(𝑥) =  2𝜂𝜇2𝑥  και ότι η συνάρτηση 𝑓 είναι περιττή. 

ii) Nα βρείτε την μέγιστη, την ελάχιστη τιμή και την περίοδο της συνάρτησης 𝑓. 

Μονάδες 10 

 

Γ3. Να σχεδιάσετε την γραφική παράσταση της συνάρτησης στο διάστημα [0, 𝜋]. 

Μονάδες 4 

 

Γ4. Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = 1, στο διάστημα [0,π] και να επαληθεύσετε γραφικά 

τα αποτελέσματα που βρήκατε. 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓 με τύπο 𝑓(𝑥) =
1−𝜎𝜐𝜈𝑥

𝛼−𝜂𝜇2𝑥
 , 𝑎 ∊ ℝ ,  

και πεδίο ορισμού το  𝛢 =  {𝑥 ∊ ℝ|𝑥 ≠ 𝜅𝜋 +
𝜋

2
 , 𝜅 ∊ 𝛧}.  

Δ1. Να βρείτε την τιμή του 𝛼 . 

Μονάδες 6 

 

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ
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Δ2. Για 𝛼 = 1 

Να αποδείξετε ότι : 

𝑖) 𝑓(𝑥) ≥ 0 για κάθε 𝑥 ∊ 𝐴 

Μονάδες 4 

𝑖𝑖) Η 𝑓 παρουσιάζει ολικό ακρότατο στη θέση 𝑥 = 0 

Μονάδες 4 

 

Δ3. Έστω 𝑔 η συνάρτηση της οποίας η γραφική παράσταση προκύπτει  από την οριζόντια 

μετατόπιση της γραφικής παράστασης της 𝑓 κατά 𝜋 μονάδες δεξιά. Να αποδείξετε 

ότι: 

𝑖) 𝑔(𝑥) =  
1 + 𝜎𝜐𝜈𝑥

1 − 𝜂𝜇2𝑥
 , 𝑥 ∊ 𝐴 

Μονάδες 7 

ii) Για κάθε x με 
π π
x

2 2
 ισχύει 2 2g (x) f (x)  

Μονάδες 4 

ΚΥΚΛΟΣ ΓΑ
ΖΙ Η

ΡΑΚΛΕΙΟ
Υ


